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Общие сведения
MultiPower - это многофункциональное устройство, сочетающее в себе лабораторный блок питания и тестер-анализатор аккумуляторных батарей. Возможности прибора таковы:

Лабораторный блок питания. Вырабатываемое напряжение от 1 до 9 вольт. Регулируется с точностью 0,1 В. Максимальный ток - 900 мА. Регулируется с шагом в 100 мА. Пиковое (кратковременное) значение тока может достигать 3А, а, следовательно, прибор может использоваться для питания мобильного телефона в режиме разговора. Если ток ниже максимального – прибор работает в режиме стабилизации напряжения. При достижении максимального тока прибор переходит в режим стабилизации тока. Напряжение и ток отображаются на дисплее в реальном времени, при этом напряжение измеряется и отображается с точностью до 0,01 В, а ток, с точностью до 1 мА. Кроме отображения напряжения и тока прибор позволяет измерять среднюю величину тока за любой промежуток времени и таким образом рассчитывать потребление устройств, ток питания в которых меняется скачкообразно (сотовые и радиотелефоны).

Тестер-анализатор аккумуляторных батарей. Позволяет заряжать и разряжать аккумуляторные батареи Ni-Cd и Ni-MH с номиналом 2,4В, 3,6В, 4,8В, а также Li-ION или Li-POL с номиналом 3,6В. При этом измеряется и отображается емкость, внутреннее сопротивление батареи, напряжение, ток зарядки и время. Имеется режим тестирования (полная зарядка, а затем полная разрядка с измерением емкости) и режим восстановления Ni-Cd и Ni-MH батарей (глубокая разрядка, а затем зарядка для устранения эффекта «памяти»). Ток зарядки выбирается в диапазоне от 100 до 900 мА с шагом в 100 мА.

Режим «ручной» зарядки. Позволяет подавать на любую батарею или какую либо нагрузку (резистор, двигатель) ток нужной величины от 50 до 900 мА с шагом в 50 мА. Максимальное напряжение – 9 В.Таким способом можно пытаться заряжать нестандартные или неисправные батареи. Кроме того, с помощью этого режима удобно приводить в рабочее состояние глубоко разряженные батареи.
Режим «ручной» разрядки. Позволяет разряжать любую батарею заданным током или нагружать любой внешний источник питания заданным током. Данный режим можно использовать для разрядки нестандартных или неисправных батарей, а также для проверки работоспособности зарядных блоков питания (зарядных устройств) для сотовых телефонов (управляемая нагрузка). Ток выбирается от 50 до 900 мА с шагом в 50 мА.
Анализатор зарядной системы. Прибор имеет специальный выход, позволяющий подавать напряжение в зарядный разъем трубки и визуально наблюдать, как идет процесс зарядки. Таким образом, легко диагностируются проблемы, связанные с зарядным контроллером.

Внимание! 
Соблюдайте полярность при подключении и осторожность при выборе напряжения и тока!
Основное состояние
В основном состоянии на дисплее отображается текущее значение напряжения на клеммах, то есть прибор работает в режиме цифрового вольтметра.
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В основном состоянии удобно подключать аккумулятор. Если подключен правильно и в нем есть какой-либо заряд, на дисплее отобразится напряжение. Если полярность перепутана или аккумулятор разряжен полностью, на дисплее отобразится ноль. Отрицательное напряжение на клеммах вольтметр не отображает!
Из основного состояния осуществляется переход в другие режимы.

Клавиша «влево» - переход в режим источника питания.
Клавиша «вправо» - переход в режим тестера-анализатора аккумуляторных батарей.

Клавиша «вверх» - режим ручной зарядки.

Клавиша «вниз» - режим ручной разрядки.

Работа с аккумулятором

Аккумулятор следует подключать к прибору только в основном состоянии. Если на дисплее отобразилось напряжение,  соответствующее работоспособному состоянию аккумулятора, можно переходить в меню выбора режима работы с аккумулятором. 

	Тип аккумулятора
	Напряжение в рабочем состоянии (В)

	Ni-Cd / Ni-MH 2,4 V (два элемента в батарее)
	> 2.00

	Ni-Cd / Ni-MH 3,6 V (три элемента в батарее)
	> 3.00

	Ni-Cd / Ni-MH 4,8 V (четыре элемента в батарее)
	> 4.00

	Li-ION / Li-POL 3,6 V (один элемент в батарее)
	> 3.00


Если напряжение ниже указанного в таблице, следует попытаться привести аккумулятор в рабочее состояние, используя режим «ручной зарядки» с небольшим током – 50…100 мА. Вход в этот режим клавишей «вверх». Когда напряжение достигнет минимально допустимого уровня можно выйти из режима «ручной зарядки» клавишей «вправо» в основное состояние. 
Нажав клавишу «вправо», переходим в меню выбора режима работы с аккумулятором.
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На дисплее слева мигает обозначение алгоритма работы: Ch (charge) – зарядка, dC (discharge) – разрядка, tS (test) – тестирование (зарядка с последующей разрядкой), Fr (fresh) – восстановление (разрядка с последующей зарядкой). Изменить алгоритм можно клавишами «вверх» или «вниз». Клавишей «влево» можно вернуться в основное состояние. 
Нажав «вправо» переходим к выбору типа аккумулятора.
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2.4 – Ni-Cd или Ni-MH 2,4V (два элемента в батарее). 3.6 – Ni-Cd или Ni-MH 3,6V (три элемента в батарее). 4.8 – Ni-Cd или Ni-MH 4,8V (четыре элемента в батарее). Li – Li-ION или Li-POL 3,6V (один элемент в батарее). Изменить тип аккумулятора можно клавишами «вверх» или «вниз». Будьте внимательны! Если подключить Li-ION или LI-POL аккумулятор, выбрать тип батареи 3.6 и включить режим зарядки – аккумулятор будет испорчен. Для Li-ION или Li-POL аккумуляторов ставить только Li !
Клавишей «влево» можно вернуться к выбору алгоритма. Нажав «вправо» переходим к выбору максимального тока зарядки или разрядки.
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Ток выбирается в диапазоне от 100 до 900 мА с шагом в 100 мА клавишами «вверх» и «вниз». Рекомендуем устанавливать ток в пределах от 50% до 100% от емкости аккумулятора для Ni-Cd или Ni-MH и в пределах 600 mA для Li-ION и Li-POL. Клавишей «влево» можно вернуться к выбору типа аккумулятора. Клавиша «вправо» запускает выбранный алгоритм.
В ходе выполнения заданного алгоритма слева на дисплее отображается текущая операция: Ch (charge) – разрядка или dC (discharge) – разрядка. Справа поочередно отображается следующая информация:
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	- время, прошедшее с начала выполнения операции (часы – минуты)
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	- напряжение на батарее на холостом ходу (без нагрузки), то есть когда ток в нее (из нее) не подается
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	- напряжение на батарее в нагруженном состоянии, то есть когда в нее подается ток при зарядке или из нее забирается ток при разрядке
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	- ток, подаваемый на батарею при зарядке или забираемый из батареи при разрядке, измеренный в данный конкретный момент времени
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	- внутреннее сопротивление батареи, измеренное в данный конкретный момент времени


Измеренный ток может отличаться от заданного максимального тока по следующим причинам. Во-первых, стабилизация тока осуществляется программно, при этом величина тока незначительно колеблется вокруг заданной величины. На качество зарядки и измерения емкости это не влияет. Во-вторых, в конечной стадии зарядки для Li-ION аккумуляторов и в конечной стадии разрядки для Ni-Cd и Ni-MH аккумуляторов ток преднамеренно снижается прибором для предотвращения поломки аккумулятора и в соответствии со стандартными алгоритмами зарядки и разрядки.
Измеренное внутреннее сопротивление может изменяться по нескольким причинам. Во-первых, измерение внутреннего сопротивления по техническим причинам имеет значительную погрешность (до 20%). Во-вторых, величина сопротивления меняется по мере зарядки и разрядки (на заряженном аккумуляторе она ниже, чем на разряженном). Также на сопротивление влияет температура батареи и качество контактов. Когда ток зарядки снижается в конечной стадии зарядки или разрядки, погрешность измерения растет обратно пропорционально величине тока. Впрочем, для определения качества аккумуляторной батареи достаточно знать не точную величину сопротивления, а хотя бы ее порядок. Принимать во внимание следует сопротивление, измеренное согласно следующей таблице:

	Тип батареи
	Когда величина сопротивления наиболее достоверна

	Ni-Cd и Ni-MH
	При зарядке:
Если батарея была полностью разряжена – через 5,,,10 минут после начала зарядки.
Если батарея не была полностью разряжена – через минуту после начала зарядки.
При разрядке:
Через минуту после начала разрядки и до того, как величина напряжения под нагрузкой (U с точкой) достигнет номинального напряжения батареи

	Li-ION и Li-POL
	При зарядке:
После того, как напряжение на холостом ходу (U без точки) превысит 3,60 вольта, но до того, как напряжение под нагрузкой (U с точкой) достигнет 4,30 и ток начнет снижаться.
При разрядке:
Сразу после начала разрядки и до того, как величина напряжения на холостом ходу (U без точки) опустится до 3,6 вольт.


Ориентировочная величина сопротивления в Омах, характерная для хороших, средних и плохих аккумуляторов указана в следующей таблице:

	Назначение батареи
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Плохо

	для сотового телефона GSM
	R < 0,30
	0,30 < R < 0,40
	R > 0,40

	для радиотелефона 900 МГц / DECT
	R < 0,60
	0,60 < R < 0,80
	R > 0,80

	для радиотелефона 30…50 МГц
	R < 0,80
	0,80 < R < 1,00
	R > 1,00


Следует также учитывать, что чем больше габариты и емкость аккумулятора, тем, как правило, ниже его внутреннее сопротивление. Чем старее аккумулятор и меньше его емкость, тем сопротивление выше. Чем больше элементов в батарее, тем сопротивление выше (пропорционально числу элементов). Перезаряженные (вздутые) Li-ION аккумуляторы и Ni-Cd или Ni-MH с частично вытекшим электролитом обычно имеют очень высокое сопротивление.
Почему так важна величина сопротивления? Во-первых, чем она выше, тем сильнее падает напряжение на батарее под нагрузкой и тем раньше питаемое устройство начнет сигнализировать о разрядке. Во-вторых, скачки напряжения, возникающие при импульсном характере потребления, могут приводить к зависанию и сбоям в работе. В-третьих: чем выше сопротивление батареи, тем большая часть ее энергии уходит на собственный разогрев. 

Еще раз обращаем внимание: чистота и качество контактов существенно влияют на величину измеренного сопротивления. Если Вам кажется, что с виду нормальный аккумулятор дает слишком высокое значение сопротивления, попробуйте почистить его контакты и контакты адаптера спиртом или специальной жидкостью для чистки контактов (contact cleaner).
В процессе работы с аккумулятором есть возможность временно прервать процесс выполнения текущей операции, а затем его продолжить с того же места. Например, когда нужно проверить функционирует ли телефон, с которого снят аккумулятор, а потом продолжит зарядку. Для прерывания следует нажать клавишу «вправо».
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Во время паузы слева на дисплее будет мигать надпись «PAUSE», а справа отображается текущее напряжение на клеммах устройства. Это позволяет проконтролировать правильность подключения аккумуляторной батареи, перед тем как продолжить выполнение текущей операции. Выход из паузы осуществляется нажатием любой клавиши.

Если есть необходимость полностью прервать выполнение текущей операции не дожидаясь ее окончания, следует нажать клавишу «влево».
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На дисплее замигает надпись «ESC» (escape). Если в течение 5 секунд ничего не трогать, устройство продолжит выполнение текущей операции (защита от случайного нажатия клавиши «влево»). Если же нажать клавишу «вправо», выполнение задания будет остановлено.
По окончании выполнения задания, независимо от того, была ли операция завершена или прервана пользователем или остановлена в результате ошибки, на дисплее будет отображаться информация о результатах выполнения последней операции. Последовательно будут отображаться 4 информационных окна:
1) [image: image32.png]End
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В первом – статус завершения: End – нормальное завершение или прервано пользователем, Error – остановка в результате ошибки (например потерялся контакт между батареей и адаптером или батарея не соответствует выбранным параметрам).
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Во втором окне отображается наименьшая (и наилучшая) величина внутреннего сопротивления (в Омах) за время выполнения последней операции.
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В третьем окне – емкость батареи в ампер-часах. Обратите внимание: емкость, измеренная при зарядке будет больше емкости, измеренной при разрядке. Это нормально, аккумулятор всегда берет больше, чем отдает. Часть энергии уходит в тепло. В хороших аккумуляторах эти две емкости будут незначительно отличаться друг от друга. Плохой аккумулятор возьмет на 50% больше энергии, чем отдаст. Полезная емкость – это та, которая измерена при разрядке. Именно ее, по идее, должны писать на батареях.
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В последнем окне отображается время (часы - минуты), затраченное на выполнение последней операции.
Окна с результатами будут отображаться поочередно до тех пор, пока не будет нажата клавиша «влево» или «вправо». Одновременно с визуальным отображением каждые три минуты будет подаваться короткий звуковой сигнал, привлекающий внимание пользователя и свидетельствующий о том, что работа завершена.
Режим источника питания
Для включения источника питания из основного состояния следует нажать клавишу «влево». Появится окно выбора максимального тока.
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Клавишами «вверх» и «вниз» можно изменить величину тока от 100 до 900 мА. Шаг изменения – 100 мА. Нажав «вправо» вернемся в основное состояние. Нажав «влево» перейдем к выбору напряжения.
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Клавишами «вверх» и «вниз» можно изменить величину напряжения от 2 до 9 В. Шаг изменения – 1 В. Более точно выставить напряжение при необходимости можно будет уже в процессе работы источника питания. Нажав «вправо» вернемся в окно выбора максимального тока. Нажав «влево» запустим источник питания.
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Во время работы источника питания слева на дисплее отображается текущее напряжение в вольтах, а справа – текущее значение тока в миллиамперах. Клавишами «вверх» и «вниз» можно увеличивать или уменьшать напряжение с шагом в 0,2 В. Одновременно с началом работы источника прибор начинает подсчитывать интегральную величину тока. Нажав клавишу «влево» можно просмотреть ее. Работа источника при этом не прерывается.
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На дисплее будет отображена средняя величина тока, начиная с момента сброса счетчика и до момента нажатия на клавишу «влево». Чтобы сбросить счетчик и начать измерение заново следует нажать клавишу «влево», при этом на дисплее кратковременно появится надпись «CLEAR». Чтобы вернуться без сброса и продолжить измерение, нажмите «вправо».
Для выключения источника питания и перехода в основное состояние следует нажать клавишу «вправо».

При работе источника питания, когда ток, потребляемый нагрузкой ниже заданного максимального уровня, источник работает в режиме стабилизатора напряжения. При этом напряжение может незначительно колебаться вокруг заданной величины. При работе без нагрузки (на холостом ходу) и в особенности на малых напряжениях величина колебаний может расти. Это связано с особенностями функционирования микросхемы импульсного стабилизатора.
Когда ток, потребляемый нагрузкой достигнет заданного максимального уровня, источник перейдет в режим стабилизации тока, при этом напряжение будет снижаться. Ток будет колебаться вблизи заданной величины. Стабилизация тока осуществляется в приборе программно, поэтому реакция на резкое изменение тока может быть замедленной. Время, требующееся для стабилизации тока может достигать секунды при больших величинах начального напряжения. При использовании источника для питания сотовых и радиотелефонов, а также любой подобной аппаратуры, требующей стабильного напряжения это ограничение не играет роли. А вот питать напрямую зарядную схему большинства сотовых телефонов от такого источника нельзя. Скачки тока будут достигать слишком большой величины. Чтобы обойти эту проблему в приборе есть специальный разъем с аппаратным ограничителем тока. В комплекте прилагается несколько шнуров с разъемами для подключения разных сотовых телефонов. Обратите внимание: цоколевка шнуров для нокии и сименса отличается от всех остальных. При самостоятельном изготовлении шнуров не забывайте об этом.
Выставлять величину напряжения и максимального тока рекомендуем по этой таблице:

	Нагрузка
	Напряжение
	Ток

	Питание сотового телефона (аккумулятор 3,6 V)
(специальный кабель с конденсатором)
	4,00 (3,60…4,20)
	800

	Питание сотового телефона (аккумулятор 2,4 V)
(специальный кабель с конденсатором)
	2,80 (2,40…2,80)
	800

	Питание сотового телефона (аккумулятор 4,8 V)
(специальный кабель с конденсатором)
	5,00 (4,80…5,60)
	800

	Зарядка сотового телефона NOKIA
(только через специальный разъем)
	7,00
(6,50…8,50)
	500

	Зарядка сотового телефона SIEMENS
(настоящего, а не ST55/60, С62 и т.п.)
(только через специальный разъем)
	6,50
(6,00…8,00)
	500

	Зарядка сотовых телефонов ALCATEL DB / OT300
(с основных клемм прибора)
	9,00
	500

	Зарядка большинства других сотовых телефонов
(только через специальный разъем)
	5,50
(5,00…6,00)
	500


Обратите внимание: для питания сотового телефона рекомендуем использовать кабель с конденсатором 1000 мкФ х 16 В, запаянным вблизи зажимов - «крокодилов». Это скомпенсирует относительно высокое внутреннее сопротивление блока питания и сопротивление кабеля. Без конденсатора телефон может выключаться при попытке установить связь. Не забывайте отключать этот кабель от прибора, когда работаете с аккумуляторными батареями, иначе показания сопротивления будут искажены.
Следует также учитывать, что некоторые телефоны не будут включаться вовсе, если на два контакта питания подавать напряжения с источника. К таким относятся практически все нокии и панасоники, а также некоторые самсунги. Многие моторолы из семейства P2K будут потреблять дополнительные 40…60 мА при отсутствии информации с температурного контакта аккумулятора. Некоторые нокии, которые все же включаются без датчика температуры, не прочитают сим-карту. А некоторые самсунги, вроде A800, будут работать только до тех пор, пока не отпустишь клавишу включения… В общем, для таких хитрых трубок придется изготавливать батарейные адаптеры, чтобы все контакты были задействованы надлежащим образом.
Ручная зарядка
Для включения режима «ручной зарядки» из основного состояния нажмите «вверх».
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Прибор выдаст на клеммы такое напряжение, чтобы ток через нагрузку составил 50 мА. Слева на дисплее появится индикатор режима зарядки «С», в центре напряжение, справа – ток в миллиамперах. Если нагрузка слишком мала, установится напряжение 9 В.  Если дальше продолжить нажимать клавишу «вверх», ток через нагрузку будет увеличиваться на 50 мА при каждом нажатии вплоть до 900 мА. Если нажимать клавишу «вниз» ток будет снижаться на 50 мА при каждом нажатии. Дойдя до нуля прибор, перейдет в основное состояние. Если при любом значении тока нажать клавишу «вправо» или «влево», прибор также перейдет в основное состояние и подача тока будет прекращена.
Режим ручной зарядки удобен для восстановления работоспособного состояния у полностью разряженного аккумулятора. Для Li-ION рекомендуем ставить ток не более 100 мА. И только после того, как напряжение достигнет 3 В, можно переходить к автоматической зарядке. 

Для Ni-Cd и Ni-MH рекомендуем тоже начинать с небольшого тока. Если напряжение достигнет номинального уровня, аккумулятор можно считать исправным и переходить к автоматической зарядке. Если же рост напряжения прекратился не достигнув номинала, один или несколько элементов батареи имеют короткое замыкание. Это плохой аккумулятор и емкость его будет мала, а саморазряд велик. Однако бывают случаи, когда необходимо восстановить работоспособность такого аккумулятора. Для этого следует повышать ток вплоть до 600 мА и следить за напряжением. Если оно не достигло номинала за 10 – 20  секунд, дальнейшие действия бесполезны. Если же оно начнет повышаться и превысит номинальное напряжение батареи, пробуем снизить ток. У работоспособного аккумулятора напряжение не должно упасть. Можно переходить к автоматической зарядке.
Ручная разрядка

Для включения режима «ручной разрядки» из основного состояния нажмите «вниз».
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Прибор станет отбирать из подключенного к нему источника ток 50 мА. Слева на дисплее появится индикатор режима разрядки «d», в центре напряжение, справа – ток в миллиамперах. Если дальше продолжить нажимать клавишу «вниз», ток будет увеличиваться на 50 мА при каждом нажатии вплоть до 900 мА. Если нажимать клавишу «вверх» ток будет снижаться на 50 мА при каждом нажатии. Дойдя до нуля прибор, перейдет в основное состояние. Если при любом значении тока нажать клавишу «вправо» или «влево», прибор также перейдет в основное состояние и отбор тока будет прекращен.

Данный режим удобен для тестирования зарядных устройств для сотовых телефонов. Как известно, многие сотовые телефоны весьма требовательны к параметрам зарядных устройств. Обнаружив несоответствие, они либо прекращают процесс зарядки, либо только делают вид, что зарядка идет.  Типичный пример – MOTOROLA C200. Если напряжение с зарядного устройства на холостом ходу выше 6 В – заряжаться не будет. Если на нагрузке 400 мА напряжение упадет ниже 5 В – тоже заряжаться не будет, хотя индикация на дисплее имеется. Естественно, дешевые китайские зарядники этим требованиям не удовлетворяют. У них и преобразователь слабый, и кабель тонкий. Для проверки качества зарядного устройства подключаем MultiPower к нему в качестве нагрузки. Смотрим напряжение на холостом ходу. Затем включаем режим «ручной разрядки» и, установив, отбираемый ток на уровне 400 мА, смотрим напряжение под нагрузкой. Делаем выводы.
Дополнительная информация
Цоколевка разъема для подключения зарядный шнуров (RJ-11, слева направо)
1 – не используется

2 – (-) минусовой провод

3 – (+) плюс для телефонов использующих регулятор тока при зарядке (все, кроме NOKIA и SIEMENS) – красный проводник в шнуре

4 – (+) плюс для подключения телефонов, использующих широтно-импульсный способ зарядки (NOKIA, SIEMENS) – красный проводник в шнуре
Особенности функционирования Li-ION и Li-POL аккумуляторов
При зарядке постоянным током напряжение на батарее растет приблизительно линейно от 3,6 до 4,2 В. Критерием окончания зарядки является достижение максимального напряжения (4,2 В без нагрузки). Если превысить значение 4,3 В – аккумуляторный элемент выйдет из строя, при этом у Li-ION элемент раздувается и может даже взорваться. Для предотвращения подобной ситуации батарея содержит электронную схему, отключающую аккумуляторный элемент от внешних терминалов батареи при перезарядке. Однако эта схема спасает аккумулятор только от взрыва, а вся ответственность за правильную зарядку ложится на устройство, контролирующее процесс зарядки (например – контроллер сотового телефона). 
В конечной стадии зарядки ток снижается для того, чтобы напряжение под нагрузкой не превысило максимально допустимой величины – 4,3 В. Так поступает большинство сотовых телефонов, а также Multipower. Некоторые сотовые телефоны, например NOKIA и SIEMENS используют широтно-импульсную модуляцию вместо регулировки величины тока.

При разрядке постоянным током напряжение снижается почти линейно. Ниже 3,6 В напряжение начинает падать быстрее, и эта область напряжений считается полным разрядом. При разряде ниже 3,0 В возможно ухудшение характеристик аккумулятора. Электронная схема, о которой говорилось выше, отключает аккумуляторный элемент от внешних терминалов батареи при переразрядке. Кроме того она защищает от короткого замыкания.

Если аккумуляторный элемент все же разрядился ниже 3,0 В, например, при долгом хранении в результате саморазряда, На терминалах батареи будет нулевое напряжение. Для вывода из этого состояния следует подать небольшой ток в режиме «ручной зарядки» и дождаться, когда напряжение достигнет величины 3,0 В.
Особенности функционирования Ni-Cd и Ni-MH аккумуляторов
Батареи Ni-Cd и Ni-MH собираются из нескольких последовательно включенных элементов номиналом 1,2 В (в разряженном состоянии).
При зарядке напряжение растет нелинейно. Сначала оно резко повышается до уровня примерно от 1,35 до 1,45 В на элемент, а затем, в процессе дальнейшей зарядки продолжает расти, но уже очень медленно.  Критерием окончания зарядки является прекращение роста напряжения для Ni-MH и снижение напряжения для Ni-Cd. Также сигналом окончания зарядки служит увеличение температуры. Если продолжить зарядку большим током, элементы могут перегреться и разгерметизироваться. Если продолжить зарядку малым током (до 20% от емкости) ничего страшного не произойдет – лишняя энергия превратится в тепло.
MultiPower при зарядке Ni-Cd и Ni-MH аккумуляторов использует критерий стабилизации или снижения напряжения. Для того, чтобы не происходило ложной остановки зарядки, рекомендуем устанавливать ток не ниже 50% от емкости аккумулятора. Ток выше 100% от емкости нежелателен, по причине возможной поломки аккумулятора.
В процессе разрядки напряжение приблизительно линейно снижается до уровня 3,6 В, далее скорость снижения растет, аккумулятор считается разряженным. Если напряжение отдельно взятого элемента снижается до нуля, есть вероятность короткого замыкания в элементе, которое будет сложно устранить, да и параметры аккумулятора могут ухудшиться.
Если разряжать и заряжать аккумулятор не до конца, возникает так называемый «эффект памяти», когда снижается емкость. Особенно сильно этот эффект проявляется у Ni-Cd аккумуляторов. Для восстановления емкости аккумулятора, характеристики которого ухудшились из-за «эффекта памяти», следует глубоко разрядить, а затем полностью зарядить его. 
Особенности зарядки новых (не эксплуатировавшихся)  Ni-MH аккумуляторов
Во многих новых Ni-MH аккумуляторах в процессе зарядки стабилизация напряжения и рост температуры наступает задолго до полной зарядки. Поэтому быстро зарядить их в автоматическом режиме невозможно. Зарядка будет останавливаться каждые 10 – 20 минут. Если это происходит, следует зарядить их в режиме «ручной зарядки» током от 10 до 20% от емкости в течение от 14 до 8 часов соответственно. Можно заряжать и быстрее большим током, но в этом случае нужно четко проконтролировать момент отключения, дабы не вывести батарею из строя из-за перегрева. 

Также желательно в первом цикле аккумулятор разрядить не на том устройстве, которое от него питается, а на MultiPower. Это связано с тем, что, устройство, которое питается от аккумулятора не способно полностью разрядить его, и неполной разрядкой будет сделан первый шаг к возникновению «эффекта памяти».
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